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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dla
rob6t zwigzanych z wykonaniem wykopdw

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy drdg i
obejmuje wykonanie wykopow.

2. MATERIALY
2.1. Przydatno$¢é materialow do wykonywania budowli ziemnych

Jako materiat przydatny okresla si¢ material odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren budowy
przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy, Spetniajacy wymagania podane w tablicy 1, i normy PN-S-
02205:1998.

Materiat nieprzydatny okresla si¢ jako material nie spetniajgcy wymagan podanych w tabeli 1. Do materialow
nieprzydatnych zalicza si¢ ponadto nastepujace materiaty lub sktadniki materiatow:

Torf, materialy z moczar6éw, bagien i mokradet

Ktody, pnie oraz materiaty ulegajace rozktadowi.

Materialy w stanie zamarznigtym.

Materialy podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadow z wegla kamiennego.
Material niebezpieczny o wtasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacy zastosowania
specjalnych $rodkéw w celu odspojenia, przemieszczenia, sktadowania, transportu i usunigcia,
stanowi szczeg6lng kategorie i jest klasyfikowany oddzielnie.

W przypadku wykopalisk klasy archeologicznej, roboty nalezy wstrzymaé do czasu podjgcia
decyzji archeologa wojewodzkiego.

SNENENENAN

\

Tabela 1 - Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres$¢ zastrzezenia
1 2 3 4
W wykopach i Grunty niewysadzinowe| Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszane
miejscach zerowych spoiwami (cementem,
do glebokosci wapnem, aktywnymi
przemarzania popiotami itp.)
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Tabela 2. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci zgodnie z PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegdlnienie . Grupy gruntow
whasciwosci Jednostki | Njjewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
malo wysadzinowe
glina piaszczysta zwigzla,
rumosz niegliniasty glina zwiezla, glina
ZWir, piasek pylasty, pylasta zwiezta i, it
pospotka, zwietrzelina gliniasta,| piaszczysty, it pylasty
1 Rodzaj gruntu - piasek gruby, rumosz gliniasty, bardzo wysadzinowe
piasek $redni, zwir gliniasty, piasek gliniasty pyt, pyt
piasek drobny, pospotka gliniasta, piaszczysty glina
zuzel nierozpadowy, piaszczysta,
glina, glina pylasta it
warwowy
Zawartos¢ czastek
3’5
2 PN B sl % <15 od 15 do 30 >30
= 0’ 02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna, m <10 >1.0 510
Huo,
4 |Wskaznik piaskowy| >35 od 25 do 35 <25
WP
Uwagi:
v Podstawowym kryterium jest zawarto$¢ drobnych czastek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w
przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarnos¢ bierna.
v Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntow niespoistych, zwtaszcza zblizonych do
matlo spoistych.
v W przypadku rozbieznej oceny wedtug roznych kryteriow decyduja wyniki najmniej korzystne.
2.2, Ogolne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow lub zasypek wykopow. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow
powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia
nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

7 uwagi na bezpo$rednie oddzialywanie warunkéw atmosferycznych na zawilgocenie gruntéw z wykopdw, ich
jakos¢ (wilgotnosé) powinna byé na biezaco kontrolowana w trakcie prowadzenia robét.

2.3.
Nalezy unikaé ruchu pojazdow po ziemi urodzajnej przed jej zdjeciem lub gdy jest ona sktadowana.

Ziemi¢ urodzajng nalezy zdja¢ ze wszystkich miejsc wykopdéw az do glebokosci wskazanej w dokumentacji
projektowej lub zgodnie z poleceniami Inzyniera. Ziemia urodzajna nie powinna by¢ mieszana z materiatem z

Ziemia urodzajna

lezacego ponizej podtoza.

Wszedzie gdzie jest to mozliwe, ziemi¢ urodzajna nalezy uzy¢ (zagospodarowaé) niezwlocznie po zdjgciu, a w
przeciwnym wypadku nalezy ja sktadowa¢ zgodnie z D.01.02.02, w pryzmach o wysokosci nie przekraczajacej 2
m.
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2.4. Skladowanie materialéow

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowaé i zapewni¢ oddzielne sktadowanie materiatow
przydatnych oraz materiatéw nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.

Wykonawca nie moze pogorszy¢ stateczno$ci wykopow oraz warunkow srodowiskowych terenu na skutek
zastosowanej przez siebie metody sktadowania materiatow i uzycia sprzgtu.

W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo sktaduje materiat przydatny lub ziemi¢ urodzajng, jest zobowigzany
chroni¢ je przed negatywnym wptywem czynnikow atmosferycznych w celu uniknigcia ich degradacji.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory jest odpowiedni dla danego
asortymentu roboét i ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwo$ci gruntu, zaréwno przed, w
trakcie jak i po operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania a jego wielko$¢ i moc
Wykonawca powinien dobra¢ stosownie do rodzaju gruntu oraz zakresu robét.

4. TRANSPORT

Dobér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, wydajnosci sprzgtu stosowanego do jego urabiania i wbudowywania, technologii odspajania i
zatadunku oraz odleglosci transportu. Transport wyrobow oraz materiatow przeznaczonych do wbudowania i
wykonania robdt nie moga powodowac zanieczyszczenia materiatow i wyrobow, a takze obnizenia ich jakosci
lub uszkodzen. Wybor srodkow transportu nalezy do Wykonawcy.

Materiaty transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami wyposazonymi w plandeki. Materiaty sypkie
powinny by¢ przewozone w sposOb zabezpieczajacy przed pyleniem i zanieczyszczeniem $rodowiska.

5. WYKONANIE WYKOPOW
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w niniejszych
STWIORB.

Bezposrednio po wykonaniu wykopow nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami
czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposéb zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt.

Jezeli grunty w dnie wykopu wykaza zbyt duza wilgotno$¢ w chwili ich odkrycia, lub ulegng nadmiernemu
zawilgoceniu, ktore spowoduje ich czasowa nieprzydatno$¢, niezaleznie od przyczyn ich powstania, Wykonawca
przed przystapieniem do dalszych robdt odczeka do czasu ich naturalnego osuszenia do wilgotnosci optymalne;j
lub uzyje srodkow przyspieszajacych ten proces, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystapic¢ bezzwtocznie
do wykonania wzmaocnienia podtoza, jezeli jest wymagane.

Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspajac jedynie do giebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
robét ziemnych.

Wykonawca powinien poinformowa¢ Inzyniera Kontraktu o wszystkich miejscach na powierzchniach wykopéw,
gdzie w trakcie prowadzenia rob6t napotkano grunty w stanie luznym, grunty o konsystencji plastycznej lub
miejsca niestateczne (niestabilne). Projektant powinien przygotowaé rozwigzania projektowe majace na celu
ochrong i naprawe takich miejsc.

Podczas prowadzenia prac ziemnych nalezy zabezpieczy¢ plac robét tak, aby unikaé tworzenia putapek dla
zwierzat. Nalezy uniemozliwi¢ zwierzgtom wejsécie do glebokich wykopoéw zabezpieczajac je szczelna siatka.

W przypadku odkrycia w trakcie rob6t materialdow niebezpiecznych, Wykonawca powinien niezwlocznie
powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie polecone przez Inzyniera niezbedne $rodki,
w celu bezpiecznego wydobycia i usunigcia niebezpiecznych materialdow w uzgodnieniu z wtasciwymi stuzbami
ratowniczym i organami ochrony $rodowiska, nalezy postgpowac zgodnie z D-M.00.00.00

W przypadku odkrycia w trakcie robot stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien niezwlocznie
powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie zadysponowane przez Inzyniera niezbgdne
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srodki, w celu zabezpieczenia takich stanowisk przed dostgpem 0sob postronnych.

Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposob zapewniajgcy stateczno$¢ skarp wykopu i oparcia obiektow sasiednich.
Jakiekolwiek uszkodzenia obiektow sasiednich oraz wykonanych skarp wykopu na skutek obsunigcia si¢ gruntu,
Wykonawca usunie wlasnym staraniem.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonywania robot Wykonawca przygotuje nastepujace dokumenty:

v projekt organizacji i harmonogram rob6t ziemnych,

v projekt zabezpieczenia wykopéw i rozkopow fundamentowych,

v projekty wykonawcze odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopoéw wraz z zasilaniem
energetycznym i odprowadzeniem wody poza zasi¢g robot Wraz z uzgodnieniami i przedtozy je do
akceptacji Inzynierowi.

Roboty przygotowawcze - odtworzenie 0si i punktow wysokosciowych, usuniecie drzew i krzewow, zdjecie
warstwy humusu, oraz rozbidrki elementow drog i ulic nalezy wykonaé zgodnie z poszczegbélnymi STWiORB
oraz z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inzyniera.

5.3. Zasady wykorzystania materialow

Z terenu budowy nie nalezy wywozi¢ gruntow przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu wykopow lub
materiatow przeznaczonych do uzdatnienia, poza materiatami stanowigcymi nadmiar mas ziemnych okreslony w
dokumentacji projektowej. Materiaty nieprzydatne czasowo z powodu zamarznigcia lub przemoczenia, nalezy
pozostawi¢ na terenie budowy do czasu kiedy stang si¢ przydatne, chyba ze Inzynier wyrazi zgode na ich
wczesniejsze wywiezienie i zastapienie materialami przydatnymi.

W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone wystepowanie warstw gruntOw
przydatnych razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie uzgodniono inaczej z
Inzynierem, wykonywa¢ wykop w taki sposob, aby material przydatny, przeznaczony do wbudowania byl
odspajany oddzielnie, bez zanieczyszczenia go materiatem nieprzydatnym.

5.4, Wykonanie wykopéw sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow
badz na odklad

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do

budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Przy wykonywaniu wykopow nalezy zachowac nienaruszong strukture podtoza.

W przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych, wykopy nalezy wykonywac

sposobem rgcznym.

Podczas wykonywania wykopdéw w gruntach torfowych, w namule lub w innym nieprzydatnym gruncie,

materiaty takie nalezy usuna¢ do petnej glebokosci ich zalegania, o ile nie przewidziano inaczej w dokumentacji

projektowej. Odspojony material nieprzydatny nalezy zastgpi¢ materiatem przydatnym, spehiajacym

wymagania podane w tabeli 1, o ile dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej.

5.5. Skarpy wykopow

Skarpy wykopow nalezy formowac zgodnie z dokumentacja projektowa w taki sposob, aby ich uksztattowana
(ostateczna) powierzchnia nie ulegla zniszczeniu, a ich stateczno$¢ byta zapewniona w czasie budowy oraz po
jej zakonczeniu. Wykonawca powinien wykonaé¢ naprawe uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego
uksztaltowania skarp wykopu.

Uksztattowane powierzchnie skarp wykopow, na ktore nie przewiduje si¢ ulozenia warstwy urodzajnej,
powinny, gdzie to jest mozliwe, nie mie¢ sladow lub zniszczen spowodowanych maszynami budowlanymi.

W przypadku wykopoéw glebszych niz 3m nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie skarp wykopoéw przed
rozmywaniem i erozja poprzez zastosowanie rozwigzan technicznych i technologicznych gwarantujacych
zachowanie trwalosci - geosyntetykow, prefabrykatow itp. Projekt zabezpieczenia skarp nalezy przedstawi¢ do
akceptacji IK.

5.6. Odwodnienie pasa rob6t ziemnych i wykopow

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, zapewni¢ Urzadzenia, ktore
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umozliwig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Nalezy wykona¢ rowy zgodnie z dokumentacja projektowa.
Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postegpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie, o ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu roboét ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.7. Zageszczenie gruntu i noSnos¢ w wykopach

Bezposrednio po doprowadzeniu gruntu w dnie wykopu do wilgotnosci optymalnej i wyprofilowaniu dna
wykopu nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie nalezy prowadzi¢ przy wilgotnosci optymalnej z
tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2%

- w gruntach mato i §rednio spoistych +0%, -2%.

Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajace zalozenia dotyczace nosnosci przyjete w
Dokumentacji Projektowej. Oceng¢ nosno$ci nalezy przeprowadzi¢ poprzez okreslenie wtérnego modutu
odksztatcenia E; na powierzchni podtoza gruntowego i poréwnanie, czy wyznaczona warto$¢ odpowiada
zatozonej grupie no$nosci podtoza wg. klasyfikacji podanej w tablicy 3.

Tablica 3. Klasyfikacja grup nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni Gi

Lp. Grupa nosnosei podioza Wtérny modut odksztatcenia E2 ¥ [MPa]
gruntowego G;i
1 Gl E2>80
2 G2 80 > E>>50
3 G3 50 > E>>35
4 G4 35>Ex>25

Dwarunki badania przyja¢ wg normy PN-S-02205:1998

W przypadku stwierdzenia grupy no$nosci podtoza innej niz na etapie wykonywania prac projektowych
Wykonawca wprowadzi zmiany projektowe dotyczace wzmocnienia podtoza gruntowego w sposéb uzgodniony
z Inzynierem

Dla kategorii ruchu KR1-KR2 no$no$¢ gruntu na powierzchni robdt ziemnych musi wynosi¢ co najmniej
E,>25MPa.

Dla kategorii ruchu KR3-KR6 no$nos¢ gruntu na powierzchni robét ziemnych musi wynosi¢ co najmniej
E>>50MPa. Jezeli nosnos¢ jest mniejsza od E,=50MPa to grunt nalezy ulepszy¢ zgodnie z STWIiORB
D.04.05.02A

Wymagane wtérne moduty odksztatcenia E; w zaleznosci od grupy nosnosci podtoza dla gruntu rodzimego na
powierzchni robét ziemnych podano w tablicy 4 oraz 5.

Tablica 4. Wymagany wtérny modut odksztatcenia E; dla gruntdw rodzimych dla KR1-KR2.
Wymagany wtérny modut E; dla KR1-KR2 przy stwierdzonej grupie
no$nosci podioza
Grupa nosnosci podtoza Gl G2 G3 G4
Na powierzchni rob6t 80 50 35 25

Kategoria ruchu
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ziemnych oraz na
glebokosci -20cm [MPa]

Tablica 5. Wymagany wtérny

modut odksztatcenia E» dla gruntéw rodzimych dla KR3-KR6.

Kategoria ruchu

Wymagany wtorny modut E; dla KR3-KR6 przy stwierdzonej grupie

nos$nosci podtoza

Grupa nosnosci podtoza Gl G2
Na powierzchni rob6t
ziemnych oraz na 80 50
glebokosci -20cm [MPa]

Nosnos¢ dla kolejnych warstw, lezacych ponizej, jezeli jest to wymagane powinny by¢ zgodne z rysunkiem nr 4
normy PN-S-02205:1998, ale nie wyzsze niz wymagania podane w tablicy 4 oraz 5, stawiane przez KTKNPiP

na powierzchni rob6t ziemnych dla poszczegdlnych grup no$nosci podtoza (tablice 6 i 7).

Tablica 6. Wymagany wtorny modut odksztatcenia E; dla gruntdw rodzimych dla KR1-KR2.

Kategoria ruchu

Wymagany wtorny modut E; dla KR1-KR2 przy stwierdzonej grupie

nos$nosci podtoza

Grupa nosnosci podtoza Gl G2 G3 G4
Na glebokosci -50cm od
powierzchni robot -1 60* 30/-* 30/-* 25/-*
ziemnych [MPa]

(*) grunt spoisty/niespoisty

(-) grunt spoisty/niespoisty nie wystepuje dla danej grupy no$nosci podtoza wg KTKNPiP

Tablica 7. Wymagany wtérny modut odksztatcenia E; dla gruntdw rodzimych dla KR3-KR®6.

Kategoria ruchu

Wymagany wtorny modut E, dla KR3-KR6 przy stwierdzonej grupie

no$nosci podioza

Grupa no$nosci podtoza Gl G2
Na glebokosci -50cm od
powierzchni rob6t -1 60* 45/ -*
ziemnych [MPa]

(*) grunt spoisty/niespoisty

(-) grunt spoisty/niespoisty nie wystepuje dla danej grupy nosnosci podtoza wg KTKNPiP

Dla gruntéw rodzimych na powierzchni robdt ziemnych wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z
wymaganiami w tablicy 8. Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ wg BN-77/8931-12. Jezeli
zageszczenie na powierzchni rob6t ziemnych nie spetnia wymagan, to podtoze nalezy dogesci¢. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ wg normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481.

Tablica 8. Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia w wykopach zgodnie z normg PN-S-02205:1998

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa korpusu
KR1-KR2 KR3-KR6 Trasa Gtowna
Na gle;bokosmIZOS:m od powierzchni 1,00 1,00 1.00
robdt ziemnych
Na glebokosci od 20cm do 50cm 0,97 1,00 1,00

Alternatywnie zaggszczenie gruntu na powierzchni rob6t mozna ustala¢ na podstawie wskaznika odksztatcenia
lo, rownego stosunkowi moduldow odksztatcenia wtérnego E, do pierwotnego Ei, ktore nalezy okre$la¢ wg
zalagcznika B normy PN-S-02205:1998. Zageszczenie gruntu mozna uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik
odksztatcenia nie jest wigkszy od 2,2

I Ezc::zz
o E__ N
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Modul odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,05MPa do 0,15MPa, a koncowe
obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25MPa.

W przypadku rozbieznosci pomigdzy wynikami badania wskaznika zageszczenia Is i wskaznika odksztatcenia Io
otrzymanego podczas badania modulu odksztalcenia, badaniem wigzacym dla okres§lenia zageszczenia jest
badanie wskaznika zaggszczenia Is.

5.8. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonaé warstwami, ktére po utozeniu nalezy odpowiednio zagesci¢ zgodnie z
pkt.5.7. Materiatl zasypki nie moze by¢ zamarznigty, przewilgocony (wilgotnos¢ wicksza od optymalnej), ani
zawiera¢ zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni i innych materiatow nieprzydatnych) i musi speliaé
wymagania z tabeli 1. Miazszo$¢ warstw zasypki powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od przyjetej metody
zageszczania, lecz jej maksymalna warto$¢ nie moze by¢ wigksza 50 cm.

5.9. Dokladnos$¢ wykonania wykopow

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac -
3cm i +1cm.

Doktadno$¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana, co 20m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé kopie
ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac w zakresie i z czgstotliwo$cia
gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt i wymaganych niniejszymi STWiORB.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisa¢ do:
4 Dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
4 Dziennika Budowy,
v Protokotéw odbiorcow robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
Sposdb odspajania i sktadowania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci;
Wstepna selekcje gruntéw z wykopow w zaleznosci od rodzaju gruntu;
Zapewnienie statecznosci skarp;
Odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu;
Doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie);
Wtasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych 1 wysigkow wodnych;
Zaggszczenie 1 nos$no$¢ gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.7.

SN NN NENRN

Czgstotliwos$¢ badania wskaznika zageszczenia i nosnosci podtoza powinna wynosié:
v Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ min jeden raz na 500m?, dodatkowo w miejscach
watpliwych 1 wskazanych przez Inzyniera.
v Wtorny modut E; nalezy okreslaé z czestotliwoscig 3 badania w przekroju co 250m dodatkowo w
miejscach watpliwych i wskazanych przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczaltowy- jednostka obmiaru jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Og6dlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét okreslono w STWIORB D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Whynagrodzenia ryczaltowe: zasady platnosci podano w umowie migdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. Instrukcja badan
podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Politechnika Gdanska 2014 r.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r z p6Zniejszymi zmianami.
D.01.02.02 Zdjgcie ziemi urodzajnej.

D.04.05.02A Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.
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